Problema 8.1

Solutie
Pentru folosirea proprietatii scripetelui mobil in care exista castig de fortd — forta rezistenta este de doua ori
mai mare decét forta activa si avantajul mecanic pentru un scripete este  a, | = # =2 (1 0.5p.)
a) act. 1.0 P-
Pentru avantajul mecanic a n scripeti mobili determinarea si calculul pentru n = 3:
a,=2" = a,,=8 (2) (0.5p.) identificarea
Pentru identificarea fortei rezistente:
F,.=G+F, 05p) = F,_ =3000N+1200N =4200N 0.25
b) Pentru determinarea fortei aplicate (active) folosind relatia avantajului mecanic 1.25p
F F. _4200N B
am3:ﬁ - F:ﬁz :525N !0.59.[
’ F a, s
Pentru folosirea proprietatii scripetelui mobil in care castigul de forta este insotit de pierdere in deplasarea
— o d,
fortei active, astfel incat: a,,= d—’ =2’ (6) (0.5p)
c . - . . NP - L 1.0 p.
) Pentru determinarea deplasarii fortei active luand 1n considerare ca deplasarea fortei rezistente d,.. este p
egad cu adancimeah: d , =2’-d_=8-h; (025p) = d, =8h=8-0,5m=4m (0.25p.)
Pentru observarea faptului ca la miscarea uniforma avantajul mecanic poate fi exprimat prin vitezele
. - C e g d./t v,
cu care actioneaza fortele activa si rezistenta  a, , = % = et = 9’ (0.5p.)
’ rez. t vVEZA
d) | Pentru observarea ca v, este viteza cu care este tras capatul liber al firului v, iar v, este viteza v, | 1.0 p.
cu care urca stalpul si determinarea vy, :
24cm/min  _ cm
V., =0, =— (0.25p.) = v, = 3 =3— (0.25p.)
2 2 min
Pentru intelegerea faptului ca lucrul mecanic efectuat consta din lucrul pentru invingerea actiunii fortei de
greutate si invingerea fortei de frecare L=Ls+L (0.25 p.)
Pentru determinarea lucrului la invingerea actiunii fortei de greutate
LG=G~(h+H) 025p) = L =3000N~(0,5m+1m):4500J 0.25p.)
Pentru observarea ca forta de frecare este variabila si descreste uniform de la valoarea maxima pana
e . . F.+0 F, 1200N 2.0 p.
) la zero, de aceea se utilizeaza valoarea medie E. =2 S 7’ = =600N 0.5p) P
Pentru determinarea lucrului la invingerea actiunii fortei de frecare :
LF/ =F ,-h=600N-0,5m=300J 0.5p.)
Pentru determinarea lucrului mecanic la scoaterea si ridicarea stalpului la indltimea H:
L =4500J+300J =48001J (0.25p.)
Pentru intelegerea faptului ca greutatea muncitorului trebuie sa fie mai mare sau egala cu forta aplicata care se
exprima prin forta rezistenta totald cu ajutorul expresiei avantajului mecanic:
F F
mg>F' 05p) = F'="% 025p) = m>—"= (0.5 p.)
am,3 am,} : g
Pentru determinarea fortei rezistente totale: E..=F.+F, . +G, 0.5p.)
f) | Forta de frecare dintre fire si cei 4 scripeti: Fy . =4F, =4-50N=200N (0.25p.) 2.75 p.
N
Forta de greutate a celor 3 scripeti mobili: G, =3-mg=3-3kg- IOk— =90N 0.25
g
Pentru calculul fortei rezistente totale F,_,=4200N+200N+90N =4490 N 0.25
o . . 4490 N
Pentru calculul masei minime a muncitorului ~m=————~56,1kg. 0.25
8-10N/kg
Pentru intelegerea ca avantajul mecanic exista doar pentru scripetii mobili  a, =2" (0.25 p.)
g) . o . dg, ., 1.0 p.
Pentru raportul deplasarilor capatului liber si al sarcinii 7 =2 (0.75 p.)

sarcind

Total max

10.0 p.




